Elzbieta Drozdowska: Karl Popper a fizyka
wspolczesna

Zrodel idei falsyfikacjonizmu Poppera mozna zapewne szuka¢ w roku
1919, ktéry sam nazywa rokiem przelomowym dla swojego rozwoju
intelektualnego. Popper zapoznat sie wtedy z trzema wielkimi teoriami:
marksizmem, psychoanalizg Freuda i Adlera oraz z teorig wzglednosci
Einsteina — pisze Elzbieta Drozdowska w ,,Teologii Politycznej Co
Tydzien”: ,Popper. Otwarte czy zamKkniete”.

Karl Popper przyszed} na $wiat w 1902 roku. Swiat naukowy byt wtedy
w osobliwym miejscu: z jednej strony najwieksi fizycy tych czaséw
zywili gtebokie przekonanie, ze fizyka jest juz praktycznie ,,ukoniczona”
i jedyne co zostato w niej do zrobienia to, wedtug stow A.A. Michelsona,
nieliczne udoskonalenia ,,na sz6stym miejscu po przecinku”[1], a z
drugiej — naukowcy powoli gromadzili kolejne odkrycia z dziedziny
promieniotwdrczosci, dla ktérych nie potrafili znalez¢é wyttumaczenia.
Wkrotce ilos¢ nowych danych przekroczyta mase krytyczng i rozpoczeta
sie seria nowych odkry¢, z ktérych wiele nagrodzono Noblem: odkrycie
promieniowania rentgenowskiego przez Wilhelma Réntgena (1895,
Nobel w 1901), wprowadzenie pojecia kwantu przez Maxa Plancka we
wzorze na promieniowanie ciata doskonale czarnego (1900, Nobel w
1918), wyjasnienie zjawiska fotoelektrycznego przez Einsteina (1905,
Nobel w 1921) i zaproponowanie szczegdlnej teorii wzglednosci (1905),
odkrycie czgstek subatomowych i pierwsze modele atomu (Nobel dla
Nielsa Bohra za badanie struktury atomu w 1922); a w koricu dwie
przetomowe teorie fizyczne XX wieku: ogdélna teoria wzglednosci (1916)
i mechanika kwantowa (sformutowanie macierzowe Heisenberga 1925
— Nobel w 1932, sformutowanie falowe Schrodingera w 1926 — Nobel w
1933).

W czasach mtodosci Poppera fizyka przeszta wiec rozwoj od dzieta
uznawanego za praktycznie skoficzone, do ledwie zalgzka otwierajgcego
nowe, ogromne rejony nieznanego, ktére uswiadomity fizykom, ze to
dopiero poczatek. Powszechnie przyjmowane przekonanie uczonych o



koniecznosci istnienia eteru, czyli o§rodka wypelniajgcego
wszech$wiat, w ktorym rozchodzg sie fale elektromagnetyczne, zostato
odestane na $§mietnik historii dzieki sfalsyfikowaniu go w
doswiadczeniu Michelsona-Morleya. Inne préby falsyfikacji sie z kolei
nie powiodty — przyktadem niech tu bedzie eksperyment Eddingtona,
ktéry w 1919 roku zaobserwowat podczas za¢mienia Stornica ugiecie
Swiatta gwiazd przechodzgcego w poblizu Storica w stopniu
przewidzianym przez 0golng Teorie WzglednoSci, a nie fizyke Newtona,
co dostarczyto pierwszego potwierdzenia dla teorii Einsteina. A
kontrowersyjne pojecie kwantu - pojecie, ktore kwestionowat sam jego
pomystodawca Max Planck jeszcze podczas Pierwszego Kongresu
Solvaya w 1911 roku [2] — okazatlo sie Smialg hipotezg bedgcg podstawag
wielu nowych odkry¢.

Obserwowanie tego procesu rozwoju fizyki musiato mie¢ duzy wptyw na
Poppera. Na tyle duzy, ze sposéb, w jaki wtasnie opowiedzieliSmy
historie rozwoju fizyki, ujeliSmy w terminach, ktoére do filozofii nauki
wprowadzil wiasnie on.

Z psychologia indywidualng Popper byt wielkim

Adlera i psychoanaliza Freuda krytykiem

Popper réwniez zetknat sie w indukcjonizmu, ktéry

1919 roku byl w tamtym czasie
powszechnie

przyjetym modelem

uprawiania nauki.
Indukcjonizm ujmowat nauke jako proces polegajgcy na zbieraniu
wielkiej liczby jednostkowych obserwacji, na podstawie ktorych
wyciggane sg uogélnione wnioski — jest to tak zwane uogélnienie
indukcyjne. Jeden problem z indukcjg zauwazyt juz David Hume w XVIII
wieku, mianowicie to, ze takie postepowanie budzi zastrzezenia: na
jakiej podstawie mozemy przyjac zdanie ogdlne dotyczgce ogdlnej klasy
zjawisk, jesli zaobserwowaliSmy tylko pewng ich czes¢ i nigdy nie
zaobserwujemy wszystkich? Innymi stowy: ile musimy zaobserwowac¢
biatych tabedzi, zeby mdéc bez zastrzezen przyjac, ze wszystkie tabedzie
sq biate (a wiec z pewnosScig nigdy nie trafimy na tabedzia w innym
kolorze)?



Indukcjonizm ma tez inny problem: po prostu nie pasuje do opisu tego,
jak postepujg uczeni. Wezmy jako przyktad Maxa Plancka. W niedziele 7
grudnia 1900 roku zaprosit wraz z zong na popotudniowg herbatke
swojego kolege z pracy, Heinricha Rubensa[3]. Rubens wraz z
Ferdinandem Kurlbaumem wtasnie przeprowadzit doktadne pomiary
promieniowania ciata doskonale czarnego dla najwiekszego jak dotad
zakresu dtugosci fal promieniowania i temperatur. Okazato sie, ze
zaden z zaproponowanych dotgd wzoréw teoretycznych na zdolnos¢
emisyjng ciata doskonale czarnego, nawet wzér Wiena, ktéry stanowit
dotad najlepsze przyblizenie, nie pokrywa sie z wynikami do§wiadczen
Rubensa. Zaintrygowany Planck po wyjs$ciu gos$cia usiad} przy biurku i
wpad} na pomyst, jak ulepszy¢ wzér Wiena. Tydzien pdzniej przedstawit
swOj pomyst na posiedzeniu Niemieckiego Towarzystwa Fizycznego — i
ten dzien uwazany jest za dzien narodzin teorii kwantow.

Planck wpadt na pomyst, ze by¢ moze absorpcja i emisja
promieniowania odbywajg sie nie w sposéb ciggly, lecz skokowy, a
»porcje” energii sg powigzane z czestoscig promieniowania. Jest to
pomyst, ktorego zadna ilos¢ indukcyjnie nagromadzonych danych nie
pozwolitaby sformutowac — zwlaszcza, Ze stoi w sprzecznosci z
elektrodynamika Maxwella. Jak podkresla Popper, nauka nie polega na
tworzeniu indukcyjnych uogélnien, lecz na rozwigzywaniu zagadek i
stawianiu $miatych hipotez. Punktem wyjscia pracy naukowej jest
problem badawczy, a nie obserwacja czy nagie fakty. Z postawionej juz
hipotezy natomiast dedukcyjnie wyprowadza sie jej konsekwencje, a
nastepnie poddaje sie je testom.

W tamtym okresie popularny byt poglad, zgodnie z ktérym teoria
naukowa jest tym lepsza, im bardziej jest potwierdzona, tzn. im wiecej
razy zostata pozytywnie zweryfikowana. Popper jednak nie zgadzat sie
z takim ujeciem. Uwazal, Ze nie jest ono wtasciwe, poniewaz weryfikacja
nie moze sie nigdy konkluzywnie zakonczy¢ — potwierdzac teorie
mozna wielokrotnie, ale to wcale nie zapewni jej poprawnosci,
poniewaz nie moze wykluczy¢ obalenia przy ktéryms kolejnym teScie.
Inaczej jest z falsyfikacjq. Falsyfikacja, gdy raz przebiegnie prawidtowo
(czyli testowane przewidywanie okaze sie falszywe) daje konkluzywng



odpowiedz: teoria jest falszywa. Miedzy weryfikacjg a falsyfikacjg
istnieje wiec istotna asymetria, ktora decyduje o przydatnosci tej
drugiej dla uprawiania nauki.

Zrédel idei falsyfikacjonizmu Poppera mozna zapewne szuka¢ w roku
1919, ktéry sam nazywa rokiem przetomowym dla swojego rozwoju
intelektualnego[4]. Popper zapoznat sie wtedy z trzema wielkimi
teoriami: marksizmem, psychoanalizg Freuda i Adlera oraz z teorig
wzglednosci Einsteina.

Psychoanaliza byla z Socjalizmem
pewnoscig inspirujgcg teoris, zainteresowat go juz
jednak miata ona pewien Wczes'r_lie,j jego
zasadniczy problem: jej m}quI?nCZy
twierdzenia byly przyjaciel Arthur
Arndt[5], lecz
skonstruowane tak, ze dopierow 1919
pasowaty do opisu wszelkich Popper wstapit do
ludzkich zachowan stowarzyszenia

socjalistow i stat sie

petnoprawnym

marksistg. Przygoda
ta trwala jednak zaledwie dwa czy trzy miesigce. Tym, co go odwiodto
od marksizmu, byt wypadek, ktory miat miejsce niedtugo przed jego
siedemnastymi urodzinami. Brat wtedy wraz z innymi mtodymi
socjalistami udziat w protescie pod gtéwng komendg policji w Wiedniu,
gdzie przetrzymywanych byto kilku dziataczy komunistycznych. Za
namowg komunistéw prébowali pomac uciec uwiezionym, po czym
wybuchta strzelanina, w ktorej zgineto kilka os6b. Karl byt wstrzgsniety
i uwazal, ze jako marksista ponosi za to cze$ciowg odpowiedzialnos¢.
Réwnoczes$nie za$ teoria marksistowska (tzw. ,,socjalizm naukowy”)
nawotywata do zaostrzenia walki klasowej, aby przyspieszy¢ nadejscie
socjalizmu, a swoje tezy opierata na wiedzy o prawach rozwoju
historycznego. Karl nabrat wtedy watpliwosci — skad wie, ze to, co
uznaje za wiedze, faktycznie jest wiedzg? I czy jakakolwiek nauka moze
usprawiedliwia¢ §mier¢ niewinnych ludzi? Wstrzgsniety
bezkrytycznoscig, z jakg przyjal marksizm, stat sie oredownikiem
krytycznego racjonalizmu.



Z psychologig indywidualng Adlera i psychoanaliza Freuda Popper
rowniez zetkngl sie w 1919 roku. Psychoanaliza byta z pewnos$cig
inspirujgcg teorig, a sam Karl nawet pracowat jako wolontariusz w
klinice Adlera, jednak miata ona pewien zasadniczy problem: jej
twierdzenia byty skonstruowane tak, Ze pasowaty do opisu wszelkich
ludzkich zachowan. Wtedy uwazano, ze zdolno$¢ psychoanalizy do
wyjasniania kazdego mozliwego ludzkiego zachowania byta jej zaletg i
Swiadczyta o jej naukowosci — dla Poppera bylta to jednak wada. Jaka
bowiem warto$¢ wyjasniajgcg ma teoria, ktorej reguty mozna dowolnie
interpretowac? Nie jest w stanie dokonac¢ zadnych testowalnych
przewidywan, a przez to — nie da sie jej obali¢. W zwigzku z tym, wbrew
deklaracjom jej tworcow, nie mozna nazwac jej nauka.

W poréwnaniu do nich teoria wzglednosci prezentowala sie zupetnie
inaczej. W 1919 roku Arthur Eddington dostarczyt eksperymentalnego
potwierdzenia Ogolnej Teorii Wzglednosci, a Popper ustyszat po raz
pierwszy o Einsteinie i miat okazje postuchac jego wyktadu w
Wiedniu[6]. Wspomina, ze zostat wychowany w atmosferze, w ktérej
uznawano mechanike Newtona i elektrodynamike Maxwella za
niepodwazalne prawdy. Teraz pojawita sie nowa teoria, bedgca lepszym
przyblizeniem prawdy niz teoria Newtona, z ktorej jednoczesnie teoria
Newtona wynika z bardzo dobrym przyblizeniem (jako przypadek
graniczny) — co sam Einstein uwaza za jeden z gtéwnych argumentéw
na rzecz teorii wzglednosci. Co wiecej, Einstein uwazal, ze nawet jego
teoria jest tylko kolejnym przyblizeniem prawdy i krokiem na drodze do
teorii bardziej ogélnej. Jednak tym, co zrobito na Popperze najwieksze
wrazenie bylo stwierdzenie Einsteina, ze gdyby jego teoria poniosta
kleske w testach, to sam by jg odrzucit. Teoria wzglednosci posiada
konsekwencje i przewidywania, ktére mozna poddac testom
empirycznym, i ktore z zasady mogg sie okaza¢ prawdziwe lub fatszywe
- mozna je nie tylko zweryfikowag, ale i sfalsyfikowac. To wtasnie ta
cecha, czyli mozliwo$¢ falsyfikacji teorii, stata sie dla Poppera kryterium
demarkacji, czyli sposobem odr6zniania teorii naukowej od
nienaukowej[7], a krytyczna, nastawiona na poszukiwanie falsyfikacji
postawa Einsteina, tak odmienna od postawy marksistow i
psychoanalitykéw, ktérych spotkat — wyznacznikiem postawy
prawdziwie naukowej.
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